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INTRODUCTION

1.1 SCOPE
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1.2 INTENT
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1.3 REFERENCE DOCUMENTS
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1.4 HAZARDOUS LOCATIONS
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����;�������������

1.5 GENERAL

1.5.1 Unavoidable Degradation
!��
���������������������
���
����4��������
����������
���������� ����		4�����
������������������C�
�������	�
������
���� �������������
�����8
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�����4�����	��
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������������������
���������
�
���4�����������������������������������������������C���������	�
�
����
���� �������������
���

1.5.2 Operating Environment
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1.5.3 If Powered by an Inverter
.��D &������� 4���!E �
������3������������������4
���������
���
����������
��������
���������
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���������������
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�������		� ������
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���	4�
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�
����������
���4����������������	4�����������
�������� ����������
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������������
�����������4�
�����
������������������������
�
���
������		� ���������������������������

1.5.4 Subcontracted Work
.����4����3�
����� ���� �����������-������������ �	���
��0������4��� ����� 	
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���� 4�����
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REPAIR PROCEDURES

2.1 DOCUMENTATION

2.1.1  Repair Forms
�����������
		� ����������
��� 4���������
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����������������������������
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		�	
������
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������� 	���������������
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��
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�
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�����
		� ����������������
���
���C������3
����������.�����		������
�
������������		��������3���������� 	���������������3���������������������3������
����������3�
����
�������
����������������
��	�������������������
��������
��
�����
���
�������������������3�
����3����������������	
�����
����		��
�������
������������	�������
���
���1������3
�������
����	����� 4�#����
��
��	���������������������
���
�������

2.1.2  Expanded Work Scope
.������������
������
���
��
�������� 	���� �4��������
�
�
�	��������������	
���������
�����������
���
�����������������		� �����������������
�����������
��
������������� 	������	���������
�������
���
��������������	
���4�����������

2.1.3  File
��������
�����
		�3���������4��������������
���
���������������
���
���C������3
��������
�������
	�
������������
��	���7� �

2.2 lNCOMING INSPECTION
"������
������������������������������
�������������
���
����������������
�������		��������
�
�
�	
�������������� �	�����	�����4�������������
��
������ 4����������

2.2.1  Intent
����
�������������
�
�
�	����������		� �����������
��������������������� � 	�������������
	�����
����4����
��������������
����������
���������������������������
�����������3�
������
����

2.2.2  Visual
���
���	�
������
������		� ���������������������������	�����
�
��������������
�������������������
����3��� ��3�����	��������
��
���������
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2.2.3  Insulation to Ground
���
���	��
������
�������������������������		� ��������������������	�������
�� 	���������������C�
��	��������
������������������������
�
�������������������������
������		� �������		���,

•  ����
�
�
�	��������	��������		� ��5<<���	���!��

•  �����������������������
�����������������
��
��������
���	��
������		��	��� ��������� ������
�
��
�������������������	������������
�����������	�������	������
��
�����
����������
��
���
���������

•  ���������
����������
���	��
�����������		� �������
�������������������������		� �����������

2.2.4   Bearings
�������������		� �������		4����������������3�������4�� �
������� 	�����
������� ���
�������������

2.2.5  No Load Run
.������
 	����������������		� ������������	�������������	������	�������������3������� �	�����
��������������
 ���
������������
�������		� ���������������
���
���1������3
��������

2.3 DISMANTLING

2.3.1  Identify Problem
����������
����
���
������
�����������������		� ���
�����	�����������B����������������
�������		4

����
�4��������
��������� 	���������������������
�
����������	�

2.3.2  Markings
#��� ���3������������������		� ���	���	4����������3����
���������	�����	�������

2.3.3  Parts Storage
%�	����������		����������		� ���������
�����
�����������
��������������������������7� �����		����� �
3�����
��������

2.3.4  Insulated Bearings
.����������������
���	����� ���
������������
����
����4����������
���	��
�����	
 �����	4� �
���������

���	��
������
���������������
���	����� ���
������		� �����	�����2<����������
�����5<<���	��!�������

2.3.5  Dowels
.������	������
����� �	��������������������������������
��������	����
�������������
��������		� �

����
�
���
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2.3.6  Explosion Proof

���
��������� ������
�
��� 4�+8���������
������B�	��
���������������������������������
�
������
��;�������	����
������B������������		� ����3������������������7�
���������	�������������������������
���
����������3��.�������������
�
�������������������	�����
��
����������������������		� �����
�
��
 �������������
����
�������
��

2.3.7  Rotor Removal
�������
;����	����������������������������������� 	4�
����������4���� �������������
	4� 4����������
�����������������		� ���������������������������
������	�����
��
����
���
����		����������������������
�������������������������B����
����������
������		� ����
�����������		��
��,

•  ��������		� ����3�������������	
���������������������� ���
�������������������������

•  +���������
���������������		�������������
��
���� ���������� 4���4�������������� �
���������

2.4 VERTICAL MOTORS
?���
��	�����������		� ���
�����	���������
����������������������C��
�������
��� ��3����������� 	4
�������
��	��������
����
�
��	��&���
��	���������
������		� ����
������������������3������,

•  ��������������������	
���-�����	�40F

•  ������3�������4������� ���
���������
��	��	4������������ ���
����
��	��
�����
�����
������������
 ���
���F

•  ������������������������������������
��� ���
�����
��	��
�������
�		4�����������
�����������F

•  �����B
�	��������
�	��	���������-�
�0����������������������
��F

•  ��������������	� �
���
������ ��������������	����� ���
���F

•  �������������� ���
���
���	��
����
����4�����

•  ��4�����������
��	�����������������������������
�����
���
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2.5 WINDING REMOVAL

2.5.1  General
����������������������� �����������������������		� �����
�������	����������������������
����

2.5.2  Take Data
G
��
�����������		� ������������������������
�����	
���
�����
�
��	�����
�����
���

2.5.3  Core Loss
�������	������������		� �����������		��������� ���� �������������������
��
�������
��������
����������3
������������
����	��
����
���	��
�����������������		� �������������	�B�����
�4����*5�<<<�	
�������
�������
���������#B�
�
���������������������	�������		� �����������������
���������		��������4�
��	
����3�����
����������������������.����������������
�����������������
	� 	�����������	������		� �
��������������
�������������	�B�����
�
�����4� �������
������
���������
�����
	� 	��

.�������������B�����25°��� ����������������������������������2<��
����������	�����������B����
��
�����		��
����� ������������������
��
���������
����
������		� ���
���������
����������������� �����
�������
������������������������
��������4����������������	���������������
��
������		����� �����������
2<H��
���������������������
��	�������������
���
�	���
�������	��������������������	�������������	�
���� ����������
	�������������� �����	������������
���

2.5.4  Burn Out
�����
��
������		� �� ����������
����������		��������������� ��������������������������
������������
��	
�
���� 4�������������	�������	���������	�������4�-����������40����	
������>9<°�
-9*<°�0����������
��-�>0����)<<°��-(5<°�0�����
������
��-�50�
����	��
����
���	��
�����.�����
����
������������
�����������������4������
�������		�����������������
���
����������������
�������
�����������������������
��
���
�����������������
������������	4��
������������������������

2.5.5  Aluminum Frame
���������4� ������
��		4����
�����
�� ����������
	
�
��������������
	� 	���"���������������
���
��
�����4���	4� ��������
��������������������	�

2.6 CORE PREPARATION

2.6.1  Cleaning
�������
�������������		� ���	����������		�����
��������
�	����������
���	��
����� �
���������
���

2.6.2  Iron Damage
�		�� �
����
�������������	�����4���� 	����
��
������ 4����������	����������������
��
�
����������
�����������		� ���������������������������� �������������
�����������
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2.6.3  Method of Repair
������������������
����������������������		� ���
���������
��������������������		� �������������
������		��
��,

•  �������������	���
�����
��
����
��������		����������������	�

•  �	�
��
��������
���
�������������
���	��
���
����������
���	��
����
�������4����
����	��
���

���	��
���

•  ���
�
��������
���
��������.�����
�����	
���
��� �����������	��
���
����

•  ����
������ ��
�����3
�����
����� ������	��
���
������������
����	��
����
���	��
���

2.6.4  Core Loss Test
���
��	������	������������		� ���������������
 ���
���� �����
���'�5�>�

2.7 REWINDS

2.7.1  Winding Details
��������	�����������
���	���������������������������������
	����������������������
������������
	�����		
���� �����������
������������
;��
����������������������

2.7.2  Thermal Class
�	����������
������4����������
�	�����		� �������������������G
��
������
����������
�
��		4��	���
:����		� �����	������
������	����:����
���

2.7.3  Sensors
����������������
������
�������		� �����	������
������
����������� 	���������������
���	4������

2.7.4  Explosion Proof
.�������������������	�����������
���	��
����������B�	��
������������������� ����
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2.7.5  Insulation Materials
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2.7.6  End Turns
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2.7.7  Connections
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2.7.8  Winding Test
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2.7.9  Impregnation
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2.8 ROUTINE OVERHAULS
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2.8.2  Cleaning
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2.8.3  Repairs
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2.8.4  Other
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2.8.5  Reassembly
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2. 9 ROTOR TEST AND REPAIR

2.9.1  Testing
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2.9.2  Fabricated Cage Repair
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2.9.3  Cage Replacement
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2.9.6  Cast Rotor Repair
��������
����������������		����� ������
�����
��������
���������
;��
����������������������

������������������
�����		� �����������������	������� 4�����
��	���������
�����������
������
	��
���
�������		����� 4��� ���
����
����B���������	��
���� �����������	
�����������	��
�������
�
��������
��������������������
���������� ������

2.9.7  Iron Repairs
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2.10 SHAFT REPAIR

2.10.1  General
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2.10.2  Requirements
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2.11 ANTI-FRICTION BEARINGS

2.11.1  New Bearings
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2.11.2  Shielding, Sealing
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2.11.4  Tolerances
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2.11.5  Heating
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2.11.6  Grease
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2.11.7  Insulated Bearings
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2.12 END BRACKETS

2.12.1  Requirements
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2.12.2  Tolerances
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2.12.3  Repairs
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2.13 OTHER DEVICES

2.13.1  Fans
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2.13.2  Temperature Sensors
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2.13.3  Leads
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2.13.4  Terminal Boxes
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2.13.5  Space Heaters
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2.13.6  Vibration Sensors
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2.14 BALANCING
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2 .15 REASSEMBLY
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2.16 FINAL TESTS

2.16.1  Insulation
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2.16.2  Running Test
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3.0

QUALITY CONTROL

3. 1 MEASURING INSTRUMENTS

3.1.1  Calibration
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3.1.2  Storage
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3.2 MATERIALS

3.2.1  Anti-Friction Bearings
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3.2.2  Solid Insulation
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3.2.3  Resins And Varnishes
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3.2.4  Other Materials
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3.3 TESTS AND INSPECTION DURING WORK

3.3.1  Records
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3.3.2  Access
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3.4 FINAL INSPECTION AND TEST
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4    Motor Repair Form

Repairer: Date:

Motor
Designation:

Facility Dept. Process Description MM+ I.D.

Manufacturer: Type: Power:

Volts: Amperes: Speed: Frame:

Serial #: Bearings:
Replace w/bearing
by (mfg.):

Lubricant Grade:

Other:

Service:
Explain:

❑  Powered by ASD
❑  High Altitude

❑  Contamination  
❑  High Ambient Temperature

Reason sent for
repair:

Required work:

Past problems with machine:

Missing parts:

Urgency: (check one) Cost limitations:

  ❑   Rush, full O.T.
  ❑   Rush, limited O.T.
  ❑   ASAP, no O.T.
  ❑   Routine (specify time)
  ❑   Hold points if required

  ❑   Contact with price before work
  ❑   Go ahead, advise price
  ❑   Other________________________

Special instructions

Contact: Phone:

Reference:
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GLOSSARY

4����
	����������
�	��	�������� �����������������������������������
;�������4�����4���������
������
�

���������������
���
�
������������
�
���4�

�
������B
�	������������
���������������

��������-3�����:�����	���
��������������������
��
����
��
���������������������������������
���
��		��������
��������������4�������������������������������(5<°��������4����������������4��4�����
���������	������������������
�����������������4���� ���
������������	���
��
���������4����
�
��
���
����������	����������������� �3
������������
������������������������
���

%
���������D ���
���	�����E �

%������"���������������������
��������
������
�������
��	����
�����������	����

Coil supports.  Ring-like structures or individual blocking between coils to which a motor's end
turns are tied to add rigidity.  Sometimes called “surge rings”.
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'��6�����������Measure of magnetic field strength.  Calculated measure of magnetic field strength of
the core iron or how hard the core iron is being utilized magnetically.
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Journal.  Region on a shaft where a bearing is located.  The journal must be precisely machined for
a correct fit to the bearing bore.  With sleeve bearings, the journal is the actual bearing surface on
the shaft.

&��	�����Crossover connection from pole group to pole group. Internal connection by which coil
groups of a given phase are connected in series.
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�������Insulating spacers used to separate coilsof separate phases within a slot.  Also called
“slot sticks”.
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Slot sticks.  See “separators”.

Space heaters.  Electrically powered device in a motor enclosure, which keeps the internal air above
the dew point to prevent condensation from forming on winding insulation.
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